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Information system has sign ai-detectiori arrangement, output device with 
scanning projection device and scanning detection arrangement. 
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Abstrac?tofDEl005l299 

The information system has a signal -detection arrangement which detects signals reflected back from the 
retina (1781) of at least one eye (1780), An output device provides the information in conjuiiGtion with the 
inlbrfnation device and in relation to the signals detected. The output device incorporates a scanning 
projection device which preqe^sts at l$a$t sonie of the informalipn onto the retina: The sighaWetactidih 
?jrrahgement corriprises a scanning otit an at b^t partial detection of the retma reffex; 

image in two separate scanning propedures of differing intensity. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Mikroskop mit nnultifunktionalen Bedienelementen 

@ Die Erfindung betrifft ein Mikroskop mit multifunktio- 
nalen Bedienelementen zur Bedienung einer Vielzahl von 
elektrisch angesteuerten Mikroskopkomponenten wie 
Objektivrevolver, Filterrevolver, Blenden, Fokus, Beleuch- 
tungseinrichtungen usw. Da die Zahl der anzusteuernden 
Mikroskopfunktionen die Zahl der ergonomisch zu bedie- 
nenden Bedienelemente welt iibersteigt, ist vorgesehen, 
dass jedem Bedienelement wahlfrei eine der zur Verfu- 
gung stehenden Mikroskopfunktion zugeordnet werden 
kann. Daruber hinaus lassen sich auch Funktionen extern 
angeschlossener Gerate wie Bildaufnahmekameras oder 
Manipulatoren den Bedienelementen des Mikroskops zu- 
ordnen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Ertindung betrifFt ein Mikroskop, insbeson- 
dere ein Forschungsinikroskop, welches iniL einer Vielzahl 
von elektrisch steuerbaren Komponenten wie Fokustrieb, 5 
Objekttisch, Objektivrevolver, diverse Filter und Blenden, 
regelbaren Beleuchtungseinrichtungen, extemen Bildauf- 
nahmesystemen sowie Manipulatoren ausgeriistet sein kann. 
[0002] Zur Bedienung der im Mikroskopstativ eingebau- 
ten Komponenten verfugen diese Mikroskope iiber eine lo 
Vielzahl von Bedienelementen wieTasten oder Drehknopfe. 
Die Hersteller der Mikroskope versuchen diese Bedienele- 
niente moglichst ergononiisch am vStativ anzuordnen. Dabei 
ergeben sich eine Reihe von Problemen. Da die Bedienung 
dcs Mikroskops durch den Bcnutzcr crlolgcn soli, wahrcnd 15 
er das Objekt durch die Okulare beobachtet, sollen diese Be- 
dienelemente "blind" bedienbar sein. Daher ist auf ausrei- 
clienden Abstand der Tasten voneinander zu achten. Ande- 
rerseits fiihrt die Forderung nach leichter Bedienbarkeit 
dazu dass die Tasten und Drehknopfe so angcordnct sind, 20 
dass sie vorzugsweise ohne Bewegung der Anne beLatigL 
werden konnen und ihre Zahl in der Grossenordnung der 
Zalil der Finger liegt bzw. maximal 2 Tasten je Finger vorge- 
sehen sind. Bei einem modemen Forschungsmikroskop 
iibersteigt die Zahl der Mikroskopfunktionen die durch 25 
obige Forderungen begrenzte Anzahl von BedieneleinenLen 
jedoch betrachUich. Exteme Komponenten wie Bildaufhah- 
mesysteme, motorische Objekttische und Manipulatoren 
sind ublicherweise mit eigenen Steuereinheiten ausgeriistet, 
welche wiederum iiber die entsprechenden Bedienelemente 30 
verfugen. Da diese Steuereinheiten getrennt vom Mikroskop 
aufgestellt werden miissen ist ihre Betatigung jeweils mit er- 
hebhchen Armbewegungen fiir den Benutzer verbunden. 
Dies gilt in gleicher Weise, wenn die Bedienelemente sich 
an den extemen Komponenten selbst befinden, da diese ub- 35 
licherweise auf oder hinter dem Mikroskop angebracht wer- 
den. Es kann auch vorkommcn, dass die Betatigung von Be- 
dienelementen externer Komponenten durch andere an das 
Mikroskop angebaute Komponenten erschwert wird, welche 
diese Bedienelemente verdecken oder auch einfach nur im 40 
Weg sind. 

[0003] Um die genannten Nachteile zu iiberwinden sind 
eine Reihe von Losungen bekannt. Im US -Patent 4 912 388 
wird vorgeschlagen zur Bedienung des Mikroskops ein ex- 
temes Steuergerat fiir die Mikroskopfunktionen zu verwen- 45 
den, welches zur Verringerung der Anzahl der notwendigen 
Bedienelemente iiber die Moglichkeit verfiigt mittels einer 
Umschalttaste anderen Tasten mehrere Bedeutungen je nach 
Stellung der Umschalttaste zuzuordnen. Hier bleiben die 
Nachteile erhalten, dass das Steuergerat getrennt vom Mi- 50 
kroskop angeordnet ist, ausserdem bleibt zur Aufrechterhal- 
tung der liedienbarkeit die Zahl der betatigbaren Mikros- 
kopfunktionen weiterhin beschrankt. Aus der DE- 
OS 196 37 756 ist cine multifunktionalc Bcdicncinhcit fiir 
ein Mikroskop bekannt, welche die Form einer Computer- 55 
maus aufweist, die Mikroskopfunktionen werden dabei 
durch Betatigung der verschiedenen Knopfe der Maus aus- 
gelost. Damit wird eine Zusammenfassung der Bedienele- 
mente in cine kompaktc crgonomisch gut gcformtc Einhcit 
erreicht, jedoch das Problem der begrenzLen Anzahl der Be- 60 
dienelemente nicht gelost. 

[0004] Aus EP 660 944 ist bekannt, dem Fokustriebknopf 
per Tastenbetatigung andere feinfiihlig zu bedienende Funk- 

tionen wie Helligkeitsregelung oder Steuerung der Apertur- 
blende zuzuordnen, wobei jeder Funktion eine Taste fest zu- 65 
geordnet ist. Weiterhin sind Mikroskope bekannt (Leica 
DMRXA und DMIRBE) bei denen die Moglichkeit besteht 
durch einen Befehl von einem extemen Steuerrechner die 
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Tasten fiir Fokus und Objektivrevolver zwischen je einer auf 
der rechten tind linken Seite des Mikroskops angebrachte 
Taste zu vertauschen sowie die Richtung des Fokustriebes 
umzukehren. Mit dieser Losung lasst sich das Mikroskop in 
sehr beschranktem Masse an den Benutzer anpassen, die Be- 
dienung des Mikroskops generell wird damit jedoch nicht 
vereinfacht. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher die Nachteile 
des Standes der Technik zu iiberwinden und die Bedienung 
elektrisch steuerbarer bzw. motorisierter Mikroskope zu 

vereinfachen. 

[0006] Die Aufgabe wird bei einem Mikroskop mit multi- 
fun kti on alen Bedienelementen gem ass dem Oberbegriff des 
ersten Anspruchs durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruchs 1 gclost. 

[0007] Vorteilhafte erfindung sgemasse Ausfiihrungsfor- 
men bestehen darin, dass die Zuordnung der Bedienele- 
mente zu den Mikroskopfunktionen m der Steuereinheit des 
Mikroskops realisiert wird, dies karm jedoch in analoger 
Wcisc in cincm cxtcmcn Steuergerat rcaiisicrt werden, wel- 
ches mit dem Mikroskop in an sich bekannter Art und Weise 
Daten austauscht. 

[0008] Dabei kann die Veranderung der Zuordnung der 
Bedienelemente zu den Mikroskopfunktionen durch defi- 
nierte Betatigungen der Bedienelemente oder durch das ex- 
terne Steuergerat realisiert wird. 

[0009] Weiterhin ist es vorteilhaft, die jeweils gultige Zu- 
ordnung der Bedienelemente dem Benutzer sichtbar zu ma- 
chen, dies kann durch Anzeige auf den Bedienelementen 
selbst, durch Einblenden in das Okular-Clesichtsteld des Be- 
dieners oder durch Beschriftung am Mikroskopstativ in der 
Nahe der Bedienelemente erfolgen. 

[0010] Die Verschaltung der Bedienelemente mit den An- 
steuerungen fur die Mikroskopkomponenten kann vorteil- 
hafter^^^eise durch eine Zuordnungstabelle, welche in der 
Steuereinheit des Mikroskops bzw. in dem externen Steuer- 
gerat vorgcschcn sein karm. 

[0011] In einem erfindungsgemassen Verfahren zur An- 
steuerung von Mikroskopen werden den Bedienelementen 
beliebige elektrisch ansteuerbare Funktionen des Mikro- 
skops oder angeschlossener Peripheriegerate zugeordnet. 
[0012] Insbesondere ist es vorteilhaft die Bildaufnahme- 
funktion eines angeschlossenen Bildaufnahmekamera ei- 
nem der Bedienelemente des Mikroskops zuzuordnen. 
[0013] Die Erfindung wird im folgenden nalier erlautert, 
[0014] Modeme Forschungsmikroskope verfugen iiber 
eine Vielzahl von motorischen Komponenten wie Revolver 
fiir Objektive, Reflektoren, Filter, Blenden, weiterhin Kon- 
densoren, Schieber, optische Lichtwegumschalter bzw. 
Shutter. Diese werden durch einen oder mehrere in die Mi- 
kroskope eingebaute Steuerrechner gesteuert, deren Pro- 
gramm im Allgemeinen als Firmware auf liPl^OM abge- 
speichert ist. Der Benutzer steuert das Mikroskop iiber Be- 
dienelemente wie Fasten oder Handradcr, wclchc mit dem 
Steuerrechner elektrisch verbunden sind, dabei sind den Ta- 
sten bisher Funktionen wie z. B. Objektivwechsel, Auflicht- 
beleuchtung liin/Aus usw. test zugeordnet. Diese 'lasten 
oder Handrader konnen sowohl am Stativ angebaut oder in 
cxtcmcn Stcucrgcratcn (mcist als Bcdicnpult bczcichnct) 
zusanunengefasst sein. Die Realisierung der Mikroskopf- 
unktionen erfolgt durch Aufruf von in der Firmware des 
Steuerrechners enthaltenen Unterprogrammen (Funktio- 
nen). 

[0015] Bei modemen Mikroskopen wird diese Steuerung 
auch mittels eines angeschlossenen Personal Computer rea- 
hsiert, welcher mit dem Mikroskop z. B. liber eine serielle 
Datenleitung verbunden ist, wobei die Bedienelemente dort 
meist nur auf dem Display dargesteUt und mit Maus oder Ta- 
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statur bedient werden. Auch weitere Peripheriegerate wie 
Kameras und Manipulatoren werden entweder von speziel- 
ien Bedienpulten oder vorn angeschiossenen Personal (Com- 
puter aus bedient. 

[0016] Die erfindungsgemasse Losung sieht vor, dass den 5 
Bedienelementen des Mikroskops beliebig cine Funktion 
aus dem Vorrat der in der Firmware verfugbaren Mikros- 
kopfunktionen oder auch den Funktionen der angeschiosse- 
nen Peripheriegerate zugeordnet werden kann. Diese Zuord- 
nung kann in an sich bekannter Art und Weise, zum Beispiel lo 
durch eine in der Firmware vorgesehene Sprungtabelle rea- 
lisiert werden, bei der eine jedem Bedienelement zugeord- 
nete Numnier als Index wirkt und in den jeweiligen 'label- 
leneintrag die Einsprungadresse der Firmware der ausge- 
wahltcn Funktion cingctragcn wird. Zur Zuordnung von 15 
Funktionen externer Peripheriegerate ist durch das den Peri- 
pheriegeraten zugeordnete Steuergerat uber die Datenlei- 
tung die Betatigung der Bedienelemente abfragbar und die 
Aktivierung der entsprechenden Funktionen wird in analo- 
gcr Art und Weise rcalisiert. 20 
[0017] Altemativ ist es auch moglich, dass die Infonna- 
tion liber die Betatigung eines Bedienelementes von dem im 
Mikroskop eingebauten SteueiTechner an das den Periphe- 
riegeraten zugeordnete Steuergerat gesendet wird, ohne das 
dieses die Information abfragen muss. 25 
[0018] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemassen Mikroskops dargestellt. 
[0019] An dem Mikioskopstativ (1) sind ein motorischer 
Objektivrevolver (2) mit (hier nur emem) Objektiv (3), Oku- 
lare (4), ein motorischer lleflektorrevolver (12), eine regel- 30 
bare Beleuchtungseinrichtung (5) und ein motorischer Kon- 
densor (6) angebracht. Das Stativ verfiigt iiber mehrere Fo- 
toausgange (7, 8, 9), deren Lichtwege iiber hier nicht darge- 
stellte motorische Lichtwegumschalter (Spiegel, Prismen) 
geschaltet werden konnen. Weiterhin verfiigt das Stativ iiber 35 
einen Fokustriebknopf (10) und eine Anzahl von Bedienta- 
stcn (11), wclchc crgonomisch in der Nahc dcs Fokustricb- 
knopfs angeordnet sind. Mittels des Fokustriebknopfs (10) 
wird iiber einen nicht dargestellten, im Mikroskopstativ (1) 
eingebauten Steuerrechner der Fokustrieb (13) motorisch 40 
betatigt. Der Mikroskop-Steuerrechner verfiigt in an sich be- 
kannter Art und Weise iiber eine Recheneinheit, einen 
EPROM, welcher das Programm zur Steuerung des Mikro- 
skops und seiner Komponenten enthalt sowie einen RAM, 
in welchem variable Daten fiir das Steuerprogranmi gehal- 45 
ten werden. Das Steuerprogramm (im folgenden auch Firm- 
ware genannt) enthalt fiir die Ansteuerung der motorischen 
Komponenten den jeweiligen Komponenten zugeordnete 
Programmabschnitte (Unterprogramme) mit definierten 
Einspningadressen (Al . . . An). Jedem Bedienelement ist im 50 
Programm ein Index (II. . . Im) zugeordnet. Zur Realisie- 
rung der beliebigen Zuordnung der Bedienelemente zu den 
Komponenten dieht eine im RAM befindliche Sprungta- 
bcllc, wclchc den Index dcs Bcdicnclcmcnts mit der Ein- 
sprungadresse der jeweils zugeordneten Komponente ver- 55 
kniipft. Der Programmablauf kann stark vereinfacht so dar- 
gestellt werden: 

1. Bcdicncr betatigt Taste X 

2. Prograumi bestiiimit Index der Taste: Ix 60 

3. Progranmi sucht in der SprungtabeEe die an der 
Stelle Ix stehende Sprungadresse: Ay 

4. Programm fiihrt das an der Stelle Ay stehende Pro- 
gramm zur Steuerung der Komponente y aus. 

65 

[0020] Die InitiaUsierung der Sprungtabelle, d. h. die Zu- 
ordnung der Komponentenfunktionen zu den Tasten kann 
dabei auf verschiedene Arten realisiert werden. Im AUge- 



meinen wird in der Firmware des Mikroskop-Steuerrechners 
eine Standardbelegung der Tasten hinterlegt sein, welche 
nach dem Einschalten des Mikroskops als Anfangszustand 
in die Sprungtabelle geladen wird. Die Veranderung der Ta- 
belle, d. h. die Zuweisung einer anderen Funktion zu einer 
Taste oder dem Fokustriebknopf kann beispielsweise von ei- 
nem angeschiossenen Steuergerat (z. B. Personal Computer) 
erfolgen, welcher der Firmware des Mikroskop-Steuerrech- 
ners entsprechende Firmware-Befehle schickt, z. B. "Lade 
den TabeUeneintrag x mit der Einsprungadresse der Kompo- 
nente y". Altemativ lasst sich auch eine Firmware realisie- 
ren mit der die Zuordnung der Bedienelemente zu den Mi- 
kroskopfunktionen mittels spezieller Folgen von Tastenbe- 
tatigungen durchgefuhrt wird. 

[0021] Wcnn das Mikroskop iiber ein angcschlosscncs 
Steuergerat verfiigt, lasst sich die Zuordnung der Bedienele- 
mente zu den Mikroskopfunktionen auch in diesem Steuer- 
gerat realisieren. Die Sprungtabelle befindet sich dann im 
Steuergerat, der entsprechende Programmablauf lasst sich 
stark vereinfacht so darstcllen: 

1 . Bediener betatigt Taste x 

2. Firmware bestinmit Index der Taste: Ix und sendet 
diesen iiber die Datenleitung an das Steuergerat 

3. Programm im Steuergerat sucht in der Sprungta- 
belle die an der Stelle Ix stehende Sprungadresse: Ay 

4. Programm fiihrt das an der Stelle Ay stehende Pro- 
gramm aus, welches den entsprechenden Firmware- 
Befehl zur Steuerung der Komponente y an das Mikro- 
skop sendet 

5. Firmware des Mikroskops interpretiert diesen Be- 
fehl und steuert die entsprechende Komponente. 

[0022] Wenn an des Mikroskop Peripheriegerate wie Ka- 
meras oder Manipulatoren angeschlossen sind ist es iiblich, 
dass diese iiber eine eigene Software zur Steuerung der ent- 
sprechenden Funktionen (Bildaufnahmc usw.) vcrfiigcn, 
welche von einem iibergeordneten Progranun zur Auslo- 
sung dieser Funktion aufgerufen werden kann. Sollen mit 
den Bedienelementen der Mikroskops diese Funktionen aus- 
gelost werden, so ergibt sich der folgende Programmablauf: 

1 . Bediener betatigt Taste x 

2. Firmware bestimmt Index der Taste: Ix und sendet 
diesen iiber die Datenleitung an das Steuergerat 

3. Programm im Steuergerat sucht in der Sprungta- 
belle die an der Stelle Ix stehende Sprungadresse: Ay 

4. Programm fiihrt das an der Stelle Ay stehende Pro- 
gramm aus, welches die entsprechende Firnktion des 
Peripheriegerates aufruft 

5. Die Software des Peripheriegerates fiihrt die ent- 
sprechende Funktion aus. 

[0023] Bcsondcrs vortcilhaft ist diese Losung, wcnn hau- 
fig wiederkelirende Funktionen wie z. B. die Bildaufnahmc 
einer angeschlossen Kamera durch eine Bedientaste des Mi- 
kroskops ausgelost werden konnen. 
[0024] Die Erfindung ist nicht an das dargestellte Ausfuh- 
rungsbeispiel gcbundcn, insbcsondcrc sind auch andcrc 
MogHchkeilen zur Realisierung der Zuordnung der Bedien- 
elemente zu den Ftmktionen als die dargestellte Sprungta- 
belle denkbar. 

Patentanspriiche 

1. Mikroskop mit multifunktionalen Bedienelemen- 
ten, bestehend aus einem Mikroskopstativ, welches 
elektrisch ansteuerbare Mikroskopkomponenten wie 
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z. B. Objektivrevolver, Lichtquelle, Kondensor auf- 
weist, welche mit Hilfe einer Steuereinheit elektrisch 
angesteuert werden, sowie Bedieneiementen fiir diese 
eleklrischen Ansteuerungen, gekeimzeichnet da- 
durch, dass den Bedieneiementen durch eine geeignete 5 
Verschaltung zwischen den Bedieneiementen und den 
Ansteuerungen eine beliebige elektrisch angesteuerte 
Mikroskopfunktion insbesondere dieser Mikroskop- 
komponenten zuordenbar ist. 

2. Mikroskop mit multifunktionalen Bedieneiementen lo 

nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass diese 
Zuordnung in der Steuereinheit reahsierbar ist. 

3. Vlikroskop mit multifunktionalen Bedieneiementen 
nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass diese 
Zuordnung in cincm cxtcrncn Stcucrgcrat, welches nut 15 
der Mikroskopsteuereinheit in an sich bekannter Art 
und Weise Daten austauscht, realisierbar ist. 

4. Mikroskop mit multifunktionalen Bedieneiementen 
nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass die 
Andcrung der Zuordnung der Bcdicnclcmcntc durch 20 
definierte BeLatigungen der Bedienelemente realisier- 
bar ist. 

5. Mikroskop mit multifunktionalen Bedieneiementen 
nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass die 
Anderung der Zuordnung der Bedienelemente durch 25 
das externe Steuergerat reahsierbar isL. 

6. Mikroskop mit multifunktionalen Bedieneiementen 
nach Anspmch 1, gekennzeichnet dadurch, dass die 
Mikroskopfunktionen auch Funktionen extern ange- 
schlossener Komponenten wie Kameras, Objekttische 30 
Oder Manipulationseinrichtungen umfassen konnen. 

7. Mikroskop mit multifunktionalen Bedieneiementen 
nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass die au- 
genblickliche Zuordnung der Bedienelemente visuell 
sichtbar ist. 35 

8. Mikroskop mit multifunktionalen Bedieneiementen 
nach Anspruch 6, gekennzeichnet dadurch, dass die au- 
genblickliche Zuordnung der Bedienelemente auf den 
Bedieneiementen anzeigbar ist. 

9. Mikroskop mit multifunktionalen Bedieneiementen 40 
nach Anspruch 6, gekennzeichnet dadurch, dass die au- 

genblickliche Zuordnung der Bedienelemente in das 
Gesichtsfeld eines Bedieners einblendbar isL. 

10. Mikroskop mit multifunktionalen Bedieneiemen- 
ten nach Anspruch 6, gekennzeichnet dadurch, dass die 45 
augenbhckliche Zuordnung der Bedienelemente in 
raumlicher Nahe der Bedienelemente am Mikroskop- 
stativ anzeigbar ist. 

11. Mikroskop mit multifunktionalen Bedieneiemen- 
ten nach einem der vorherigen Anspriiche, gekenn- 50 
zeichnet dadurch, dass die Verschaltung durch eine in 
der Steuereinheit bzw. dem Steuergerat vorhandene 
Zuordnungstabelle reahsiert ist, welche die Bedienele- 
mente mit den Ansteuerungen vcrkniipft. 

12. Verfaliren zur Ansteuerung eines Mikroskops, vor- 55 
zugsweise nach einem der vorigen Anspriiche, gekenn- 
zeichnet dadurch, dass einem Bedi en element des Mi- 
kroskops eine behebige Funktion einer elektrisch an- 
stcucrbarcn Mikroskopkomponcntc zugcordnct wird. 

13. Verfahren zur Ansteuerung eines Mikroskops, vor- 60 
zugsweise nach einem der vorigen Anspriiche, gekenn- 
zeichnet dadurch, dass einem Bedienelement des Mi- 
kroskops eine beliebige Funktion eines elektrisch an- 
steuerbaren externen (lerates, welches mit dem Mikro- 
skop elektrisch verbunden ist, zugeordnet wird. 65 

14. Verfahren zur Ansteuerung eines Mikroskops, vor- 
zugsweise nach einem der vorigen Anspriiche, gekenn- 
zeichnet dadurch, dass einem Bedienelement des Mi- 
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kroskops eine Funktion zur Bildaufnahme einer ange- 
schlossenen Bildaufhahmekamera zugeordnet wird. 
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